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1. SPLOSNO

Naro¢nik geolosko-geomehanskega elaborata zeli na obmocju ceste LC 721 381 Tack —
Jezernik pridobiti osnovne informacije o geolosko — geomehanskih znacilnostih terena /
temeljnih tal ter pogoje za projektiranje in gradnjo podpornih in opornih konstrukcij ter
rekonstrukcijo vozis¢ne konstrukcije. Obmocje raziskav je razdeljeno na vec lokacij omenjene
ceste in sicer na lokacijah, kjer je prislo do poSkodb cestis¢a in brezine, zaradi poveCanega
vodotoka Sopot. Posledicno so se zaradi povisanega vodotoka in obilnejSih padavin sprozili
Stevilni plazovi ali pa so v nastajanju. Osnova za izdelavo tega porocila je podana in
predstavljena situacija na obravnavanem obmocju, terenski ogled obmocja, izvedene terenske
raziskave, geodetski posnetek terena, razpoloZljiva geoloSka literatura ter interpretacija

pridobljenih podatkov.

Volovjek

Slika 1: LC 721 381 in obmoc¢je izvajanja geoloskih raziskav
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1.1 Opis obstojecega stanja

Obravnavana cesta je bila huje poskodovana v ¢asu poplav leta 2023. Na dolo¢enih odsekih je
povisan vodotok Sopot posSkodoval cestisce v celoti, da le to ni bilo ve¢ prevozno. Prav tako so
se zaradi obilnejSih padavin sprozili Stevilni plazovi, ki so prav tako onemogocili prehod. Na 2
lokacijah pa je prislo do posedanja ceste, kjer so plazovi v nastajanju oziroma so njihovi premiki
zelo pocasni. V Casu izvedbe geoloskih raziskav so bile Ze izvedene delne sanacije v smislu

popravila cestiSCa, nasipavanje in odstranitev materiala, da se je omogocila prevoznost
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Slika 2: PoSkodbe vozisc¢a in izvajanje geoloskih raziskav

1.2 Izvajalci in podizvajalci

Ogled trase obstojecega stanja, analiza potrebnih lokacij sanacije in izvedbo geoloskih raziskav

je izvedlo podjetje LAM BIRO d.o.o.

Projektiranje podpornih konstrukcij in rekonstrukcijo obstojee voziS¢ne konstrukcije bo

izvedlo podjetje JC Biro s.p.




LAM BIRO, gradbeno projektiranje in nadzor, d.o.o. Kontakt: 031 776 280

|AM B[RO

Smartno ob Paki 134, 3327 Smartno ob Paki info@lambiro.si

2. TERENSKE RAZISKAVE

2.1 Lokacije in Stevilo raziskav

Lokacije raziskav smo dolocili na podlagi stanja ceste, sprozenih usadov oziroma plazov, ter

usedanja ceste
Skupno so bile izvedene naslednje raziskave:
- 15 raziskav z dinami¢no penetracijo DPSH

Terenske raziskave so bile izvedene februarja 2025.

2.2 Dinamic¢na penetracija DPSH

Geolosko sestavo in mehansko-fizikalne lastnosti temeljnih tal smo dolocali z uporabo super
tezke dinamicne penetracijske metode (DPSH). Dinamicna penetracija je metoda, pri kateri se
konica sonde s standardizirano maso in viSino padca zabija v tla. Meritve odpornosti na
penetracijo nam omogoc¢ajo oceno gostote, trdnosti in nosilnosti zemljine. Ta metoda je Se
posebej uporabna za dolo¢anje lastnosti slojev, ki se nahajajo pod povr§jem in so klju¢nega

pomena za temeljenje.

Rezultati raziskav so prikazani v poglavju 2.4

2.3 Meritve nivoja podzemne vode

Lokacija Nivo podzemne vode
Meritev DPSH 1 Podzemna voda ni bila zaznana
Meritev DPSH 2 Podzemna voda ni bila zaznana
Meritev DPSH 3 Podzemna voda ni bila zaznana
Meritev DPSH 4 Podzemna voda ni bila zaznana
Meritev DPSH 5 Podzemna voda ni bila zaznana
Meritev DPSH 6 Podzemna voda ni bila zaznana
Meritev DPSH 7 Podzemna voda je bila zaznana na globini cca. 1.4
Meritev DPSH 8 Podzemna voda je bila zaznana na globini cca. 6.0
Meritev DPSH 9 Podzemna voda ni bila zaznana
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Meritev DPSH 10

Podzemna voda ni bila zaznana

Meritev DPSH 11

Podzemna voda ni bila zaznana

Meritev DPSH 12

Podzemna voda ni bila zaznana

Meritev DPSH 13

Podzemna voda ni bila zaznana

Meritev DPSH 14

Podzemna voda ni bila zaznana

Meritev DPSH 15

Podzemna voda ni bila zaznana

10
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2.4 Rezultati meritev s super teZkim dinami¢nim penetrometrom DPSH-B

2.4.1 Meritve z dinami¢nim penetrometrom — DPSH 1
Globina meritve: 5.8 m

Odpornosti tal glede na globino:

Dinamicni penetracijskitest DPSH 1

Izmerjeno $t. udarcev, pretvorjenih na SPT Dinamiéni to¢kovniodpor Er=103% qd
“ MPa

St. udarcev DPSH za prodiranje konice (MPa] Stratigrafska
interpretacija
o so 100 150 00 100 200 300 400 500

0.1

s

0.3

0.5

0.7

0.9

21

25

27

Nivo podzemne vode

29

31

33

35

37

3.9

4.1

43

45

47

49

5.1

5.3

5.5

105.0 5.7

Globina raziskave [m]

Strizni kot (°) - Gibbs
Strizni kot (°) - Skempton

28.0 38.0 48.0

11



|AM B[RO

LAM BIRO, gradbeno projektiranje in nadzor, d.o.o.
Smartno ob Paki 134, 3327 Smartno ob Paki

Kontakt: 031 776 280

info@lambiro.si

Popis tal glede na izmerjene odpornosti:

Geolosko-geotehni¢ni opis — ocenjeno Klasifikacija Sloj (m) Povprecno
SIST EN ISO Stevilo udarcev —
14688-2:2004 pretvorba na
SPT (N)
Pescen gramoz z vlozki kamenja, skal — gosto
) saGr 0.0-2.6 18
gost. stanje.
Pescen gramoz— srednje gosto gost. stanje. sacoGr 2.6-5.0 10
Gramozno kamenje in skale — zelo gosto gost.
] grCo 50-5.6 74
stanje.
Kamninska osnova — Andezitni tuf >5.6 105

Podzemna voda ni bila zaznana.

12
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2.4.2 Meritve z dinami¢nim penetrometrom — DPSH 2
Globina meritve: 4.8 m

Odpornosti tal glede na globino:

Dinamicni penetracijskitest DPSH2

Izmerjeno $t. udarcev, pretvorjenih na SPT Dinamiéni tockovni odpor Er=103% qd

N [MPa]
St. udarcev DPSH za prodiranje konice Stratigrafska

interpretacija
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Strizni kot (°) - Gibbs
Strizni kot (°) - Skempton
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Globina raziskave [m]

13
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Popis tal glede na izmerjene odpornosti:

Geolosko-geotehni¢ni opis — ocenjeno Klasifikacija Sloj (m) Povprecno
SIST EN ISO Stevilo udarcev —
14688-2:2004 pretvorba na
SPT (N)
Pescen gramoz z vlozki kamenja, skal — srednje
] saGr 0.0-238 11
gosto gost. stanje.
Pescen gramoz— srednje gosto gost. stanje. sacoGr 2.8-4.0 7
Gramozno kamenje in skale — zelo gosto gost.
] grCo 4.0-4.6 29
stanje.
Kamninska osnova — Andezitni tuf >4.6 105

Podzemna voda ni bila zaznana.

14
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2.4.3 Meritve z dinami¢nim penetrometrom — DPSH 3
Globina meritve: 4.0 m

Odpornosti tal glede na globino:

. exw . es 1,3
Dinamicni penetracijskitest DPSH 3
Izmerjeno $t. udarcev, pretvorjenih na SPT Dinami¢ni tockovni odpor Er=103% qd
o MPa]
St. udarcev DPSH za prodiranje konice ! ! Stratigrafska
interpretacija
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Popis tal glede na izmerjene odpornosti:

Geolosko-geotehni¢ni opis — ocenjeno Klasifikacija Sloj (m) Povprecno
SIST EN ISO Stevilo udarcev —
14688-2:2004 pretvorba na
SPT (N)
Pescen gramoz z vlozki kamenja, skal — rahlo
) saGr 0.0-3.2 5
gost. stanje.
Gramozno kamenje in skale — srednje gosto
) grCo 32-3.8 18
gost. stanje.
Kamninska osnova — Andezitni tuf >3.8 105

Podzemna voda ni bila zaznana.

16
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2.4.4 Meritve z dinami¢nim penetrometrom — DPSH 4
Globina meritve: 4.0 m

Odpornosti tal glede na globino:

Dinamicni penetracijskitest DPSH 4

lzmerjeno $t. udarcev, pretvorjenih na SPT Dinamicni tockovni odpor Er=103% qd

St. udarcev DPSH za prodiranje konice [MPa]

Stratigrafska
interpretacija
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Strizni kot (°) - Gibbs
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Globina raziskave [m]
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Popis tal glede na izmerjene odpornosti:

Geolosko-geotehni¢ni opis — ocenjeno Klasifikacija Sloj (m) Povprecno
SIST EN ISO Stevilo udarcev —
14688-2:2004 pretvorba na
SPT (N)
Pescen gramoz z vlozki kamenja, skal — srednje
] saGr 0.0-3.0 15
gosto gost. stanje.
Gramozno kamenje in skale — srednje gosto
) grCo 30-3.8 6
gost. stanje.
Kamninska osnova — Andezitni tuf >3.8 105

Podzemna voda ni bila zaznana.

18
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2.4.5 Meritve z dinami¢nim penetrometrom — DPSH 5
Globina meritve: 4.6 m

Odpornosti tal glede na globino:

Dinamicni penetracijskitest DPSH5

Izmerjeno $t. udarcev, pretvorjenih na SPT Dinami¢ni tockovniodpor Er=103% qd

« - . [MPa]
St. udarcev DPSH za prodiranje konice Stratigrafska

interpretacija
0 50 100 150 00 100 200 300 400 500 18.0

23
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Strizni kot (°) - Gibbs
Strizni kot (°) - Skempton

28.0 38.0 48.0
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Popis tal glede na izmerjene odpornosti:

Geolosko-geotehni¢ni opis — ocenjeno Klasifikacija Sloj (m) Povprecno
SIST EN ISO Stevilo udarcev —
14688-2:2004 pretvorba na
SPT (N)
Pescen gramoz z vlozki kamenja, skal — srednje
] saGr 0.0-2.2 8

gosto gost. stanje.

Gramozno kamenje in skale — gosto gost. stanje. grCo 22-42 20

Kamninska osnova — Andezitni tuf >4.2 83

Podzemna voda ni bila zaznana.

20
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2.4.6 Meritve z dinami¢nim penetrometrom — DPSH 6
Globina meritve: 3.6 m

Odpornosti tal glede na globino:

Dinamicni penetracijskitest DPSH6

Izmerjeno $t. udarcev, pretvorjenih na SPT Dinamiéni to¢kovni odpor Er=103% qd

St. udarcev DPSH za prodiranje konice [MPa]

Stratigrafska
interpretacija
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LAM BIRO, gradbeno projektiranje in nadzor, d.o.o.
Smartno ob Paki 134, 3327 Smartno ob Paki

Kontakt: 031 776 280

info@lambiro.si

Popis tal glede na izmerjene odpornosti:

Geolosko-geotehni¢ni opis — ocenjeno Klasifikacija Sloj (m) Povprecno
SIST EN ISO Stevilo udarcev —
14688-2:2004 pretvorba na
SPT (N)
Pescen gramoz z vlozki kamenja, skal — srednje
] saGr 0.0-3.0 10
gosto gost. stanje.
Gramozno kamenje in skale — zelo gosto gost.
] grCo 30-34 29
stanje.
Kamninska osnova — Andezitni tuf >34 105

Podzemna voda ni bila zaznana.
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2.4.7 Meritve z dinami¢nim penetrometrom — DPSH 7
Globina meritve: 2.6 m

Odpornosti tal glede na globino:

Dinamicni penetracijskitest DPSH7

Izmerjeno $t. udarcev, pretvorjenih na SPT Dinami¢ni tockovni odpor Er=103% qd
o MPa]
St. udarcev DPSH za prodiranje konice (MPa] Stratigrafska
interpretacija
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LAM BIRO, gradbeno projektiranje in nadzor, d.o.o.

|AM B[RO

Smartno ob Paki 134, 3327 Smartno ob Paki

Kontakt: 031 776 280

info@lambiro.si

Popis tal glede na izmerjene odpornosti:

Geolosko-geotehni¢ni opis — ocenjeno Klasifikacija Sloj (m) Povprecno
SIST EN ISO Stevilo udarcev —
14688-2:2004 pretvorba na
SPT (N)
Nasutje pescenega gramoznega kamenja, skal —
] sagrCo 00-24 5
rahlo gost. stanje.
Najverjetneje velika skala Bo >2.4 105

Podzemna voda je bila zaznana na globni cca. 1.4 m.
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2.4.8 Meritve z dinami¢nim penetrometrom — DPSH 8
Globina meritve: 10.0 m

Odpornosti tal glede na globino:

Dinamicni penetracijskitest DPSH8

Izmerjeno $t. udarcev, pretvorjenih na SPT Dinami¢ni tockovni odpor Er=103% qd

St. udarcev DPSH za prodiranje konice [MPa] Stratigrafska

interpretacija
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LAM BIRO, gradbeno projektiranje in nadzor, d.o.o.
Smartno ob Paki 134, 3327 Smartno ob Paki

Kontakt: 031 776 280

info@lambiro.si

Popis tal glede na izmerjene odpornosti:

Geolosko-geotehni¢ni opis — ocenjeno Klasifikacija Sloj (m) Povprecno
SIST EN ISO Stevilo udarcev —
14688-2:2004 pretvorba na
SPT (N)
Nasutje pescenega gramoznega kamenja, skal —
] sagrCo 0.0-3.0 29
zelo gosto gost. stanje.
Pescen gramoz z vlozki kamenja, skal — srednje
] saGr 3.0-82 13
gosto gost. stanje.
Gramozno kamenje in skale — zelo gosto gost.
] grCo 82-98 46
stanje.
Kamninska osnova — Andezitni tuf >9.38 105

Podzemna voda je bila zaznana na globini cca. 6.0 m.
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2.4.9 Meritve z dinami¢nim penetrometrom — DPSH 9
Globina meritve: 2.0 m

Odpornosti tal glede na globino:

. exw . es 1,3
Dinamicni penetracijskitest DPSH9
Izmerjeno $t. udarcev, pretvorjenih na SPT Dinamiéni tockovni odpor Er=103% qd
« MPa]
St. udarcev DPSH za prodiranje konice [ ! Stratigrafska
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LAM BIRO, gradbeno projektiranje in nadzor, d.o.o.

|AM B[RO

Smartno ob Paki 134, 3327 Smartno ob Paki

Kontakt: 031 776 280

info@lambiro.si

Popis tal glede na izmerjene odpornosti:

Geolosko-geotehni¢ni opis — ocenjeno Klasifikacija Sloj (m) Povprecno
SIST EN ISO Stevilo udarcev —
14688-2:2004 pretvorba na
SPT (N)
Pescen gramoz z vlozki kamenja, skal — rahlo
) saGr 00-1.8 6
gost. stanje.
Najverjetneje velika skala Bo >1.8 105

Podzemna voda ni bila zaznana.
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2.4.10 Meritve z dinami¢nim penetrometrom — DPSH 10
Globina meritve: 3.6 m

Odpornosti tal glede na globino:

Dinamicni penetracijskitest DPSH 10

lzmerjeno $t. udarcev, pretvorjenih na SPT Dinamiéni tockovni odpor Er=103% qd Strizni kot (°) - Gibbs

V o . MPa]
St. udarcev DPSH za prodiranje konice i 1 Stratigrafska Strizni kot (°) - Skempton

interpretacija
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123.0
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Nivo podzemne vode
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LAM BIRO, gradbeno projektiranje in nadzor, d.o.o.

|AM B[RO

Smartno ob Paki 134, 3327 Smartno ob Paki

Kontakt: 031 776 280

info@lambiro.si

Popis tal glede na izmerjene odpornosti:

Geolosko-geotehni¢ni opis — ocenjeno Klasifikacija Sloj (m) Povprecno
SIST EN ISO Stevilo udarcev —
14688-2:2004 pretvorba na
SPT (N)
Pescen gramoz z vlozki kamenja, skal — zelo
] saGr 0.0-3.2 32
gosto gost. stanje.
Kamninska osnova — Andezitni tuf >32 101

Podzemna voda ni bila zaznana.
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2.4.11 Meritve z dinami¢nim penetrometrom — DPSH 11
Globina meritve: 4.2 m

Odpornosti tal glede na globino:

Dinamicni penetracijskitest DPSH 11

lzmerjeno $t. udarcev, pretvorjenih na SPT Dinamiéni tockovni odpor Er=103% qd Strizni kot (°) - Gibbs

V o . MPa]
St. udarcev DPSH za prodiranje konice i 1 Stratigrafska Strizni kot (°) - Skempton

interpretacija
0 50 100 150 00 100 200 300 400 50.0 P 18.0 28.0 38.0 48.0

Nivo podzemne vode
Globina raziskave [m]
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LAM BIRO, gradbeno projektiranje in nadzor, d.o.o.

|AM B[RO

Smartno ob Paki 134, 3327 Smartno ob Paki

Kontakt: 031 776 280

info@lambiro.si

Popis tal glede na izmerjene odpornosti:

Geolosko-geotehni¢ni opis — ocenjeno Klasifikacija Sloj (m) Povprecno
SIST EN ISO Stevilo udarcev —
14688-2:2004 pretvorba na
SPT (N)
Nasutje pescenega gramoznega kamenja, skal —
) ) sagrCo 0.0-3.6 14
srednje gosto gost. stanje.
Kamninska osnova — Filit >3.6 77

Podzemna voda ni bila zaznana.
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2.4.12 Meritve z dinami¢nim penetrometrom — DPSH 12
Globina meritve: 3.2 m

Odpornosti tal glede na globino:

Dinamicni penetracijskitest DPSH 12

Izmerjeno $t. udarcev, pretvorjenih na SPT Dinamiéni to&kovni odpor Er=103% qd Strizni kot (°) - Gibbs

V . . MPa
St. udarcev DPSH za prodiranje konice i 1 Stratigrafska Strizni kot (°) - Skempton

interpretacija
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LAM BIRO, gradbeno projektiranje in nadzor, d.o.o.
Smartno ob Paki 134, 3327 Smartno ob Paki

Kontakt: 031 776 280

info@lambiro.si

Popis tal glede na izmerjene odpornosti:

Geolosko-geotehni¢ni opis — ocenjeno Klasifikacija Sloj (m) Povprecno
SIST EN ISO Stevilo udarcev —
14688-2:2004 pretvorba na
SPT (N)
Pescen gramoz z vlozki kamenja, skal — srednje
] saGr 0.0-2.6 7
gosto gost. stanje.
Gramozno kamenje in skale — zelo gosto gost.
] grCo 26-3.0 58
stanje.
Kamninska osnova — Andezitni tuf >3.0 105

Podzemna voda ni bila zaznana.
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LAM BIRO, gradbeno projektiranje in nadzor, d.o.o. Kontakt: 031 776 280

|AM B[RO

Smartno ob Paki 134, 3327 Smartno ob Paki info@lambiro.si

2.4.13 Meritve z dinami¢nim penetrometrom — DPSH 13
Globina meritve: 4.2 m

Odpornosti tal glede na globino:

o e . es _n,s
Dinamicni penetracijskitest DPSH 13
Izmerjeno $t. udarcev, pretvorjenih na SPT Dinami&ni tockovni odpor Er=103% qd Strizni kot (°) - Gibbs
St. udarcev DPSH za prodiranje konice [MPa] Stratigrafska Strizni kot (°) - Skempton
interpretacija
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LAM BIRO, gradbeno projektiranje in nadzor, d.o.o.
Smartno ob Paki 134, 3327 Smartno ob Paki

Kontakt: 031 776 280

info@lambiro.si

Popis tal glede na izmerjene odpornosti:

Geolosko-geotehni¢ni opis — ocenjeno Klasifikacija Sloj (m) Povprecno
SIST EN ISO Stevilo udarcev —
14688-2:2004 pretvorba na
SPT (N)
Pescen gramoz z vlozki kamenja, skal — rahlo
) saGr 0.0-3.2 4
gost. stanje.
Gramozno kamenje in skale — zelo gosto gost.
] grCo 32-4.0 66
stanje.
Kamninska osnova — Andezitni tuf >4.0 105

Podzemna voda ni bila zaznana.
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2.4.14 Meritve z dinami¢nim penetrometrom — DPSH 14
Globina meritve: 9.6 m

Odpornosti tal glede na globino:

Dinamicni penetracijskitest DPSH 14

lzmerjeno $t. udarcev, pretvorjenih na SPT Dinami¢ni tockovni odpor Er=103% qd

St. udarcev DPSH za prodiranje konice [MPa] Stratigrafska

interpretacija
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LAM BIRO, gradbeno projektiranje in nadzor, d.o.o.
Smartno ob Paki 134, 3327 Smartno ob Paki

Kontakt: 031 776 280

info@lambiro.si

Popis tal glede na izmerjene odpornosti:

Geolosko-geotehni¢ni opis — ocenjeno Klasifikacija Sloj (m) Povprecno
SIST EN ISO Stevilo udarcev —
14688-2:2004 pretvorba na
SPT (N)
Pescen gramoz z vlozki kamenja, skal — srednje
) saGr 0.0-4.2 10

gosto gost. stanje.

Gramozno kamenje in skale — gosto gost. stanje. grCo 42-94 26

Kamninska osnova — Andezitni tuf >94 105

Podzemna voda ni bila zaznana.
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2.4.15 Meritve z dinami¢nim penetrometrom — DPSH 15
Globina meritve: 11.8 m

Odpornosti tal glede na globino:

Dinamicni penetracijskitest DPSH 15
lzmerjeno $t. udarcev, pretvorjenih na SPT Dinami¢ni tockovni odpor Er=103% qd
St. udarcev DPSH za prodiranje konice [MPa] Stratigrafska
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Smartno ob Paki 134, 3327 Smartno ob Paki

Kontakt: 031 776 280

info@lambiro.si

Popis tal glede na izmerjene odpornosti:

Geolosko-geotehni¢ni opis — ocenjeno Klasifikacija Sloj (m) Povprecno
SIST EN ISO Stevilo udarcev —
14688-2:2004 pretvorba na
SPT (N)
Pescen gramoz z vlozki kamenja, skal — srednje
] saGr 0.0-3.0 4

gosto gost. stanje.

Gramozno kamenje in skale — gosto gost. stanje. grCo 3.0-3.6 20

Kamninska osnova — Andezitni tuf >3.6 92

Podzemna voda ni bila zaznana.
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R.1.1 Interpretacija DPSH-B

Strizne karakteristike so dolo¢ene po Skempton-u in Gibbs-u za (izbira je odvisna od tipa
zemljine): - prodnate zemljine,
- pescene zemljine,

- glinaste in meljaste zemljine.

Okvirne vrednosti parametrov za koherentne ali nekoherentne zemljine:

NEKOHERENTNA ZEMLIJINA (peski, prodi)
Modul stisljivosti M, (kPa)
N Gostotno stanje o ()
za prode Drobni in srednji| Debeli pesek in
pesek prod, gramoz
<4 zelo rahlo <284
4-10 rahlo 28,4-30,3 <7500 <15 000
10-30 srednje gosto 30,3 -36,2 7500 -15000 | 15000 —40 000
30-50 gusto 36,2409 15000 - 30 000 | 40 000 — 65 000
> 50 zelo gosto > 409 > 30 000 > 65 000
KOHERENTNA ZEMLIJINA (gline, melji)
N Konsistenéno qq (kPa) Modul stisljivosti M, (kPa)
stanje
<2 zidko <25 <500
2-4 lahko gnetno 25-50 500 -1000
4-8 srednje gnetno 50-100 1 000 -2 000
8-15 tezko gnetno 100 - 200 2000 -5 000
15-30 poltrdno 200 - 400 5000 -20 000
>30 trdno >400 >20 000
HRIBINA
P Penetrabilnost
0-1cm/60 ud zelo nizka
2 -4 cm/60 ud nizka
5-8cm/60 ud srednja
9 —15 cm/60 ud visoka
16 — 30 cm/60 ud zelo visoka

Kjer so:
N — stevilo udarcev (DPM pretvorjen na SPT)
¢ — strizni kot (Skempton, Gibbs)

qu — enoosna tlacna trdnost koherentnih zemljin (Peck)
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2.4.16 Rezultati DPSH-B

SISTEN ISO 22476-2:2005

DPSH: Geolab
Konica: 20 cm?/90°
Teza utezi 63.5kg
Teza nakovala 20 kg
Vi§ina padanja utezi 75¢cm
Drogovije: $35 mm, 8 kg/'m
Energijski faktor E: 103% (Cn=Er/60=1.70 oziroma kg=1.71)
Specif. delo/udarec En: 238 kJ/m2
Sloj
k60 171
K 1.00 Melji, gline..
K 1.00 Prodi, grusci.. Y
Debelina |f Povpre¢na SPT Nivo Prostor. Normalni Dr Gostotno Konsisten¢no ) [
DPSH sloja globina || N/30 cm [ podtalnice tezaY tlak A Neo Cn Cs (N1)so (%) stanje stanje () ()
[m] [m] [m] [kN/m3] _[ov(kPa)/100 (Skempton) (tabela) Skempton || Gibbs
DPSH1 0-2.6 1.3 18 / 18.0 0.23 0.75 229 1.34 / 30.8 716 gosto poltrdno 37.7 36.0
2.6-5 3.8 10 / 18.0 0.68 0.75 12.2 / / / 45.1 | srednjegosto tezko gnetno 32.0 279
5-5.6 5.3 74 / 20.0 1.06 0.85 107.6 0.97 / 103.9 131.6 zelo gosto trdno >44 >45
56-5.8 5.7 105 / 23.0 131 0.85 152.6 / / / 159.5 zelo gosto trdno >44 >45
DPSH2 0-2.8 14 11 / 18.0 0.25 0.75 14.2 / / / 48.6 srednje gosto tezko gnetno 32.7 29.5
2.8-4 3.4 7 / 18.0 0.61 0.75 8.3 / / / 37.3 | srednjegosto tezko gnetno 30.5 249
4-4.6 4.3 29 / 20.0 0.86 0.85 422 1.09 / 459 87.5 zelo gosto trdno 415 38.5
46-4.8 4.7 105 / 23.0 1.08 0.85 152.6 / / / 159.5 zelo gosto trdno >44 >45
DPSH3 0-3.2 16 5 / 18.0 0.29 0.75 6.3 / / / 32.3 rahlo srednje gnetno 29.7 23.3
3.2-3.8 3.5 18 / 19.0 0.67 0.75 22.4 1.13 / 25.3 64.9 | srednjegosto poltrdno 36.0 35.0
3.8-4 3.9 105 / 23.0 0.90 0.75 134.7 / / / 149.8 zelo gosto trdno >44 >45
DSPH4 0-3 15 15 / 18.0 0.27 0.75 18.9 / / / 56.1 | srednjegosto poltrdno 34.2 33.1
3-3.8 3.4 6 / 18.0 0.61 0.75 8.2 / / / 36.9 | srednjegosto tezko gnetno 30.4 24.8
3.8-4 3.9 105 / 23.0 0.90 0.75 134.7 / / / 149.8 zelo gosto trdno >44 >45
DPSH5 0-22 1.1 8 / 18.0 0.20 0.75 10.1 / / / 41.1 | srednjegosto tezko gnetno 31.2 26.4
2.2-42 3.2 20 / 19.0 0.61 0.75 25.6 1.15 / 29.4 70.0 gosto poltrdno 37.3 35.7
4.2-4.6 4.4 83 / 23.0 1.01 0.85 121.0 / / / 142.0 zelo gosto trdno >44 >45
DPSH6 0-3 15 10 / 18.0 0.27 0.75 13.0 / / / 46.5 srednje gosto tezko gnetno 323 28.5
3-34 3.2 29 / 19.0 0.61 0.75 37.5 1.30 / 48.8 90.1 zelo gosto trdno 42.0 39.0
3.4-3.6 3.5 105 / 23.0 0.81 0.75 134.7 / / / 149.8 zelo gosto trdno >44 >45
DPSH7 0-2.4 1.2 5 14 18.0 0.24 0.75 6.6 / / / 33.1 rahlo srednje gnetno 29.8 236
24-26 2.5 105 14 20.0 0.39 0.75 134.7 1.56 / 210.0 187.1 zelo gosto trdno >44 >45
DPSH8 0-3 15 29 / 19.0 0.29 0.75 36.6 1.73 / 63.1 102.5 zelo gosto trdno >44 41.3
3-82 5.6 13 6.0 18.0 1.05 0.85 19.0 / / / 56.2 | srednjegosto poltrdno 34.2 33.2
8.2-9.8 9.0 46 6.0 20.0 1.50 0.95 75.2 0.77 / 58.1 98.4 zelo gosto trdno 43.7 40.5
9.8-10 9.9 105 6.0 23.0 1.89 0.95 170.6 / / / 168.6 zelo gosto trdno >44 >45
DPSH9 0-1.8 0.9 6 / 18.0 0.16 0.75 7.3 / / / 34.8 rahlo srednje gnetno 30.0 24.1
18-2 19 105 / 20.0 0.38 0.75 134.7 157 / 212.0 188.0 zelo gosto trdno >44 >45
DPSH 10 0-3.2 16 32 / 19.0 0.30 0.75 41.2 1.69 / 69.8 107.9 zelo gosto trdno >44 42.5
3.2-3.6 3.4 101 / 20.0 0.68 0.75 129.9 / / / 147.1 zelo gosto trdno >44 >45
DPSH11 0-3.6 1.8 14 / 19.0 0.34 0.75 17.7 1.28 / 227 61.5 | srednjegosto poltrdno 35.3 34.6
3.6-4.2 3.9 77 / 23.0 0.90 0.75 98.1 / / / 127.9 zelo gosto trdno >44 >45
DPSH 12 0-2.6 1.3 7 / 18.0 0.23 0.75 9.2 / / / 39.1 | srednjegosto tezko gnetno 30.8 256
26-3 238 58 / 23.0 0.64 0.75 74.1 1.26 / 93.7 125.0 zelo gosto trdno >44 >45
3-3.2 3.1 105 / 0.00 0.75 134.7 / / / 149.8 zelo gosto trdno >44 >45
DPSH13 0-3.2 16 4 / 18.0 0.29 0.75 5.5 / / / 30.4 rahlo srednje gnetno 295 22.8
3.2-4 3.6 66 / 20.0 0.72 0.75 84.6 1.20 / 101.3 130.0 zelo gosto trdno >44 >45
4-42 4.1 105 / 23.0 0.94 0.85 152.6 / / / 159.5 zelo gosto trdno >44 >45
DPSH 14 0-4.2 2.1 10 / 18.0 0.38 0.75 13.4 / / / 47.2 | srednjegosto tezko gnetno 324 28.9
4.2-9.4 6.8 26 / 19.0 1.29 0.95 41.8 0.91 / 38.1 79.7 gosto trdno 39.7 37.2
9.4-9.6 9.5 105 / 23.0 2.19 0.95 170.6 / / / 168.6 zelo gosto trdno >44 >45
DPSH 15 0-5.2 2.6 6 / 18.0 0.47 0.75 7.8 / / / 36.0 | srednjegosto : srednjegnetno 30.2 245
52-11.4 8.3 33 / 19.0 1.58 0.95 53.5 0.75 / 40.0 816 gosto trdno 40.2 37.5
11.4-11.8 11.6 83 / 23.0 267 1.00 141.1 / / / 153.3 zelo gosto trdno >44 >45
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3. GEOLOSKE IN HIDROGEOLOSKE OSNOVE

Sir§e obmogje:

Zgornjo Savinjsko dolino zaokrozajo tri vecje pokrajinske enote, in sicer visokogorski svet na
severozahodu, obsezno dolinsko obmocje ob reki Savinji in Dreti ter sredogorje, ki se Siri od
visokogorja Savinjskih Alp. Vse tri enote povezuje reka Savinja.

Geoloska zgradba SirSega obmocja je zelo pestra. NajstarejSe kamnine Zg. Savinjske doline
najdemo na obmocju Solcavskih Karavank, kjer se nahajajo karbonsko-permske plasti
skrilavcev, pes¢enjakov, apnencev, dolomitov in konglomeratov. V osrednjem delu obmocja
Zgornje Savinjske doline prevladujejo kamnine oligocenske starosti med katere se je vrezala
reka Savinja. Med Zadrecko dolino in Ljubnem prevladujejo laporji, tufi, konglomerati,
pescenjaki. Razvodno gricevje med Spodnjo Zadrecko dolino ter dolino Savinje sestavljajo
kamnine terciarne starosti kot so prodi z ilovico, meljem, glino, gruS¢em ter laporjem. Andezitni
tufi prevladujejo na vzhodnih pobo¢jih Raduhe, Smrekovca, Komna, Travnika ter Mozirske
planine.

Obravnavano obmogje:

Na obravnavanem obmoc¢ju se nahajajo plasti andezitskega tufa in tufita — oznaka ©. V
neporsrednji blizini je mogoce zaslediti plasti aluvialnih nanosov — oznaka al, plasti laporjev,
pescenih skrilavcev, skrilavih laporjev in ploSc¢atega apnenca (skitij) — oznaka T in plasti

masivnega in debelo skladovitega apnenca — oznaka T2,3.

Hidrogeoloske znacilnosti:

V hidrogeoloskem smislu je mogoce obravnavati prode, grusce, peske,... kot dobro prepustne,
gline in melje kot slabo prepustne, medtem ko je prepustnost kamnin (tufe, laporji, apnenci,

dolomiti,...) bolj kompleksna, saj je odvisna od same strukture in sestave kamnin.
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Slika 3: Geoloska karta obmocja

(vir. www.geoprostor.net in tolmac lista Ravne na Koroskem)

4. PODZEMNA IN PADAVINSKA VODA

Pri izvedbi raziskav z dinami¢no penetracijo smo ponekod zaznali rahlo omocenost zemljine,
podzemno vodo pa je mogoce zaznati na viSini tamkaj$njega vodotoka. Ponekod je bilo mogoce

zaznati manjse izvire vode na zgornji strani ceste.

Odtok padavinske vode je delno povrsinski, delno pa se infiltrira, vendar pa je precejanje
odvisno od koli¢ine padavinske vode. Gladina podzemne vode niha in je odvisna od koli¢ine
padavin, tako v susnem obdobju presahne oziroma se zniza na minimum, v dezevnem obdobju

pa se kaze v podzemni vodi ali vecji omocenosti/vlaznosti zemljine.

Smernice za odvajanje podzemnih in padavinskih vod s konstrukeij:

Priporocamo, da se podzemne in padavinske vode s konstrukcij in ceste odvajajo v tamkajsnji
vodotok. Iztoki v vodotok morajo biti ustrezno urejeni, da ne bodo povzrocali dodatne erozije

brezine.
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S. TIP TAL

Tip tal je dolocen po standardu Evrokod 7 (SIT EN 1998-1) — preglednica 3.1: Tipi tal.

Tip tal Opis stratigrafskega profila

A Skala ali druga skali podobna geoloska formacija, na kateri je najve¢ 5 m

slabSega povrsSinskega materiala

6. EROZIVNOST, PLAZOVITOST OBMOCJA ter ANALIZA
STABILNOSTI

6.1 EROZIJSKO OBMOCJE - kategorizacija

Ogrozena obmocja

Erozijska obmoéja - opozorilna karta erozije NUV1

Opozorilno cbmodje - strogo varovanje

Opozorilno obmadje - zahtevni zaicitni
ukrepi
Opozorilno obmoéje - obidajni zas&itni
ukrepi

Slika 4: Opozorilna karta erozije

(Vir: http://gis.arso.gov.si)

V skladu z opozorilno karto erozije obravnava trasa ceste spada v erozijsko ogrozeno obmocje,
kjer so predvideni obi¢ajni in zahtevani zasCitni ukrepi. Pri pregledu obravnavanih parcel je
bilo ugotovljeno, da je teren na podlagi vizualnega pregleda generalno stabilen, mestoma pa je

mogoce opaziti povrSinsko erozijo zaradi strmej$i brezinskih pobocij.
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6.2 PLAZOVITOST OBMOCJA - kategorizacija

Ogrozena obmodja

Plazljiva obmo¢ja NUV1

Zelo velika verjetnost pojavljanja plazov
Velika verjetnost pojavljanja plazov
Srednja verjetnost pojavljanja plazov
Majhna verjetnost pojavljanja plazov

Zelo majhna verjetnost pojavljanja plazov

Slika 5: Opozorilna karta plazov

(Vir: http://gis.arso.gov.si)

V skladu s karto plazljivih obmoc¢ij NUV1, vecina obravnavanega obmocja spada v kategorijo
zelo velike verjetnosti pojavljanja plazov. Glavni razlog zato so strmejSa pobo¢ja in debeline

preperinske plasti.

6.3 Terenske ugotovitve

Na podlagi izvedenega terenskega pregleda, geoloskih raziskav ter analize izdelanih pre¢nih
profilov je bilo ugotovljeno, da se nakloni v osrednjem delu obravnavanega obmocja gibljejo
tudi preko 50°. Generalno pa se v povprecju nakloni gibljejo med 30° — 40°.Na doloc¢enih
odsekih ob vodotoku, je zaradi ve¢jih naklonov in poviSanega stanja vodotoka, prislo do tako
mocne erozije, da je poSkodovalo celotni odsek ceste. Na teh mestih so morali, za zacasno
sanacijo, ponovno navoziti material, da so omogocili prevoznost ceste. Na ve¢ mestih je prislo

do manjsih zemeljskih plazov. Vsi obravnavani plazovi ogrozajo cesto LC 721 381.

Geoloska sestava obmocja je izrazito heterogena, kar se kaze v veliki variabilnosti debeline
zgornje preperinske plasti. Na mestih, kjer je debelina preperinske plasti vecja, je pri
nacrtovanju in izvedbi izkopov potrebna posebna previdnost. V teh primerih je zaradi blizine
cestne infrastrukture po potrebi nujno predvideti ustrezne ukrepe za zavarovanje brezin, da se

prepreci destabilizacija terena in morebitni vplivi na varnost objekta.

46


http://gis.arso.gov.si/

LAM BIRO, gradbeno projektiranje in nadzor, d.o.o. Kontakt: 031 776 280

|AM B[RO

Smartno ob Paki 134, 3327 Smartno ob Paki info@lambiro.si

6.4 Primernost lokacije za nacrtovani poseg ter ravni tveganja

Na podlagi pridobljenih podatkov, terenskih meritev in izdelave precnih profilov lahko podamo

sledece: Obravnavana lokacija je kljub veliki in zelo veliki verjetnosti pojavljanja plazov, Se

vedno primerna za gradnjo pod dolo¢enimi pogoji.

Pogoji:

- Ker so se plazovi pojavili zaradi obilnejSih padavin in poviSanega vodotoka in sedaj ti
plazovi ogrozajo samo cesto, je v vsakem primeru potrebno izvesti sanacijske ukrepe ne
glede na to v kak$no kategorijo plazovitosti spada obmocje.

-V casu izvedbe izkopov na zgornji in predvsem na spodnji strani ceste je obvezno potrebno
izvesti varovanje gradbene jame. To $e posebej velja na obmocjih, kjer so nakloni brezin
vi§ji (>40°). (to predstavlja najvecje tveganje)

- 'V casu izvedbe izkopov na zgornji in spodnji strani ceste, ¢e se ti lahko izvedejo pod
ustreznimi nakloni (smernice geoloskega porocila), varovanje gradbene jame ni potrebno,
saj gre za zaCasne izkope. (to predstavlja sprejemljivo tveganje

- Izvedba izkopov in gradnja podpornih konstrukcij mora potekati kampadno v dolZini najvec
6 metrov. (to predstavlja najvecje tveganje)

- Iztoke prepustov je potrebno ustrezno obdelati s kamnom in betonom, da se prepreci

povrsinsko erodiranje pobo¢ja. (to predstavlja najvecje tveganje)

6.5 Opis nacrtovanega posega

Na obravnavani lokaciji se planira sanacija sprozenih plazov in usadov, ki so se sprozili zaradi
obilnejsih padavin erozije zaradi poviSanega vodotoka. Predlogi sanacijskih ukrepov v Casu
izdelave geoloSkega porocila niso bili poznani. Prav tako se bo izvedla sanacija obstojecih

poskodovanih cestnih prepustov.

6.6 Nadzor gradnje

Ker se lokacije, predvidene za gradnjo, nahaja na plazljivem obmocju, kjer je velika in zelo
velika verjetnost pojavljanja plazov, je potrebno v ¢asu gradnje izvajati geomehanski nadzor.

Vecjo tezo geomehanskega nadzora je potrebno usmeriti v izvedbo izkopov za sanacijo plazov.
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6.7 Zakljucek in smernice

V skladu z opozorilno karto erozije je obravnavano obmocje kategorizirano kot erozijsko
ogrozeno. Na podlagi karte plazljivih obmoc¢ij NUV1, obmocje spada v veliko in zelo verjetnost
pojavljanja plazov. Sanacija na obravnavanem obmocju se mora obvezno izvesti saj ogroza
obstojeco cesto. Mora pa gradnja potekati pod doloenimi pogoji. Na strmejsih brezina, je
potrebno v Casu izvedbe izkopov tako na zgornji kot na spodnji strani cest, izvesti varovanje
gradbene jame. Na mestih, kjer so nakloni manjsi in je naklone izkopov mogoce izvesti po
smernicah tega poroc€ila, varovanje ni potrebo. Izvedba izkopov in gradnja podpornih
konstrukcij mora potekati kampadno v dolzini najve¢ 6 metrov. Iztoke propustov je potrebno

ustrezno obdelati s kamnom in betonom, da se prepreci povrsinsko erodiranje pobocja.

Zaradi visoke plazovitosti je predpisana izvedba strogega geomehanskega nadzora med
gradbenimi aktivnostmi. Vecjo tezo nadzora je potrebno usmeriti v izvedbo izkopov. Dodatne
smernice gradnje in smernice nadzora mora podati izdelovalec projektne dokumentacije za

sanacijo plazov.
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POROCILO O GEOTEHNICNEM PROJEKTU
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1. POGOJI ZA 1ZVAJANJE ZEMELJSKIH DEL

1.1 Nakloni izkopov in nasipov brezin, kategorije izkopov

Zacasne neobtezene izkope je potrebno v zemljinah izvajati v naklonu najve¢ 1:1.5 in jih
zaS¢ititi pred erozijskimi procesi, v nasprotnem primeru je potrebno bolj strme ali obteZene
izkope ustrezno zavarovati s podpornimi ukrepi. V primeru, da so izkopi globlji od 1.5 m in
ni prostora za izvedbo izkopov v predpisanih naklonih (blizina ceste, sosednjih objektov, strma
brezina...) je potrebno izkope ustrezno zavarovati s podpornimi ukrepi. Pri izvajanju izkopov
v kamninah so lahko nakloni vecji, vendar je potrebno kamnino ustrezno ocistiti in zavarovati

pred erozijskimi procesi. Dodatna obtezba mora biti od roba vrha izkopa oddaljena min. 3 m.
Materiale pri izvajanju zemeljskih del lahko v grobem razdelimo v naslednje skupine:

Pescen gramoz 7 viozki kamenja, skal (cosaGr):

Pescen gramoz z vlozki kamenja, skal je sestavljen iz peScene, gramozne in kamenjaste frakcije.
Pri tem prevladuje pesc¢ena in gramozna frakcija, medtem ko je kamenje in skale prisotni v
manjSem obsegu in zagotavljajo neenakomerno razporeditev. Kamenje, grus¢i in peski so v

osnovi sipki materiali.
Pricakovana kategorija izkopa: 2. (do 3.)

Gramozno kamenje (grCo):

Gramozno kamenje je stavljeno iz gramozne in kamenjaste frakcije. Pri tem prevladuje
kamenjasta frakcija in predstavlja preperino mati¢ne podlage. Zaradi vec¢je vsebnosti gramozne
in kamenjaste frakcije, v kombinaciji z peS€¢enim polnilom, daje to zemljini nekoliko vecje

strizne karakteristike.
Pri¢akovana kategorija izkopa: 2. (do 3.)

Kamninska osnova — andezitni tuf:

Tuf je sprijeta sedimentna kamnina, ki v procesih strjevanja pod velikim pritiskom nastane iz
zelo majhnih delcev (pod 2 mm) piroklastiénega materiala. Z globino se lahko najprej pojavi

preperina (grusc), ki nato preide v kompaktnejSo kamnino.

Pri¢akovana kategorija izkopa: 5A. (do 6.)
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2. POVRATNA ANALIZA

2.1 Vhodni podatki za povratno analizo

Povratno analizo smo izvedli na najbolj kriti¢nih delih trase — bodisi zaradi plazenja, neugodnih

globin kompaktne podlage, rekonstrukcijo vozisca,...
Pri povratni analizi je upostevano:

- Geometrija obstojeCega terena
- Geotehnic¢ne karakteristike zemljin (DPSH)

- Globine posameznih slojev zemljin in nivo podzemne vode.

Karakteristike zemljine in nivo podzemne vode smo tekom povratne analize prilagajali tako
dolgo, da smo dobili drsino v blizini faktorja varnosti F=1.0 in da se racunska drsina sklada z

dejansko drsno (odlomnim robom)

Za izdelavo analize stabilnosti je bil uporabljen Mohr-Coulomb-ov kriterij za porusSitev

materialov ter Bishop (in Janbu corr.) metodo za izracun drsin.

2.2 Povratna analiza v prerezu P3

Na podlagi izvedbe povratne analize smo pridobili naslednje karakteristike slojev:

Sloj Kohezija c | Strizni kot | Prostorninska
(kPa) o (°) tezay
(kN/m?)
Pescen gramoz z vlozki kamenja, skal 3 32 19
Gramozno kamenje in skale 1 35 20
Kamninska osnova — Andezitni tuf 100 36 23
Tamponsko nasutje 1 34 21
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Rezultati povratne analize

=1.00.

0.98, ki je v blizini faktorja varnosti F

Pri povratni analizi je doseZen faktor varnosti F
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2.3 Povratna analiza v prerezu P4

Na podlagi izvedbe povratne analize smo pridobili naslednje karakteristike slojev:

Sloj Kohezija ¢ | Strizni kot | Prostorninska
(kPa) o (°) tezay
(kN/m?)
Pescen gramoz z viozki kamenja, skal 2 31 19
Gramozno kamenje in skale 1 35 20
Kamninska osnova — Andezitni tuf 100 36 23
Tamponsko nasutje 1 34 21
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Rezultati povratne analize

=1.00.

0.97, ki je v blizini faktorja varnosti F

Pri povratni analizi je doseZen faktor varnosti F
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2.4 Povratna analiza v prerezu P7

Na podlagi izvedbe povratne analize smo pridobili naslednje karakteristike slojev:

Sloj Kohezija ¢ | Strizni kot | Prostorninska
(kPa) o (°) tezay
(kN/m?)
Pescen gramoz z viozki kamenja, skal 1 32 19
Gramozno kamenje in skale 1 35 20
Kamninska osnova — Andezitni tuf 100 36 23
Tamponsko nasutje 1 34 21
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2.5 Povratna analiza v prerezu P9

Na podlagi izvedbe povratne analize smo pridobili naslednje karakteristike slojev:

Sloj Kohezija ¢ | Strizni kot | Prostorninska
(kPa) o (°) tezay
(kN/m?)
Pescen gramoz z viozki kamenja, skal 2 29 19
Gramozno kamenje in skale 1 35 20
Kamninska osnova — Andezitni tuf 100 36 23
Tamponsko nasutje 1 34 21
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2.6 Povratna analiza v prerezu P10

Na podlagi izvedbe povratne analize smo pridobili naslednje karakteristike slojev:

Sloj Kohezija ¢ | Strizni kot | Prostorninska
(kPa) o (°) tezay
(kN/m?)
Pescen gramoz z viozki kamenja, skal 2 32 19
Gramozno kamenje in skale 1 35 20
Kamninska osnova — Andezitni tuf 100 36 23
Tamponsko nasutje 1 34 21
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3. PODATKI ZA DIMENZIONIRANJE

3.1 Koli¢nik CBR

Za potrebe dimenzioniranja vozis¢a konstrukcije je bil na podlagi meritev DPSH-B ocenjen
koli¢nik CBR. Pri dimenzioniranju vozi§¢ne konstrukcije naj se upoSteva vrednost CBR =~ 4%

(Pescen gramoz)

3.2 Klimatski in hidroloski pogoji

Maksimalna globina prodiranja mraza na tem obmocju znasa h,,, = 100 cm (povzeto po karti

globin prodiranja mraza na podro¢ju Republike Slovenije).

Hidroloske pogoje po ureditvi vozi$¢ne konstrukcije lahko obravnavamo kot ugodne. Glede na
obstojeCe stanje obravnavane trase, kjer je mestoma mogoce opaziti manjSe iztoke vode iz
brezine, se lahko le ta pojavi v samem v cestnem telesu. Zato je potrebno odvodnjavanje zaledne

podzemne in padavinske vode iz cestisca.

Materiali pod vozi$¢no konstrukcijo bodo neodporni proti u¢inkom zmrzovanja in odtajevanja,
saj bo pod vozis¢no konstrukcijo do globine zmrzovanja prevladoval tip zemljine: Pescen

gramoz, kjer je lahko prisotna tudi meljasta frakcija (F2 do F3)

3.3 Karakteristike zemeljskih slojev

Pri projektiranju podpornih in opornih konstrukcij naj se uposteva karakteristike zemeljskih

slojev podane v povratnih analizah (poglavje 2)

4. SMERNICE ZA PROJEKTIRANJE PODPORNIH
KONSTRUKCIJ

Podporne konstrukcije je potrebno stabilnostno in stati¢no preracunati, ter projektirati skladno

s specifikacijami TSC in standardi Evrokod.

Pri projektiranju podpornih konstrukcij je potrebno upostevati geometrijo terena, geotehnicne
karakteristike zemljin, globine posameznih slojev zemljin, nivoje podzemne vode ter ostale

podatke iz pricujocega elaborata.

Pri projektiranju teznostnega ali AB zidu naj se upoSteva tudi:
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- Dno temeljenja ali kamnitega nasutja (zmrzlinsko odporen) je potrebno na obmocju, kjer je
moznost zmrzovanja zemljine pod njimi, izvesti na globini minimalno 100 cm, merjeno z
nivoja terena, kolikor na tem podrocju znasa globina zmrzovanja.

- Temeljenje naj se izvede v kompaktno podlago — kamnino, oziroma pod nivo kriti¢nih

racunskih porusnic.

5. USTREZNOST RESITVE SANACIJE USADOV

Pregledali smo posredovano dokumentacijo podjetja JC biro, ki je nosilec projekta za sanacijo
ceste LC 721 381. Namen tega je potrditev ustreznosti, kakor zahteva DRSV. V dokumentaciji
so v prilogah lepo vidne predlagane stabilizacije s kamnito zloZbo. Ustrezno je izdelana tudi
odvodnja meteornih voda. Dolo€eni obstoje¢i cevni propusti se zamenjajo z vecjimi
ustreznej$imi, obmocja pred in za pa se ustrezno obdelajo s kamnom in betonom, tako da se

prepreci morebitno erozijo.

6. OPOZORILA

V fazi zemeljskih del je potreben geomehanski nadzor.

V primeru spremenjenih geoloskih oz. geomehanskih ali drugih razmer, ki terjajo spremembo

ali prilagoditev projekta, je potrebno kontaktirati geomehanika.
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G.RISBE

1: Pregledna situacija raziskav
2: Geotehnicni profili P1
3: Geotehnicni profili V1
4: Geotehnicni profili P2
5: Geotehnicni profili P3
6: Geotehnicni profili V2
7: Geotehnicni profili P4
8: Geotehnicni profili V3
9: Geotehnicni profili P5
10: Geotehnicni profili P6
11: Geotehnicni profili P7
12: Geotehnic¢ni profili V4
13: Geotehnicni profili P8
14: Geotehnicni profili V5
15: Geotehnicni profili P9
16: Geotehnic¢ni profili V6
17: Geotehnic¢ni profili P10

18: Geotehnicni profili V7
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Nasutje peS€enega gramoznega kamenja,

v v

Pe&Cen gramoz z vlozki kamenja, skal (cosaGr)

skal (sagrCo) (srednje gosto gostotno stanje)
(srednje gosto gostotno stanje)

Kamninska osnova - andezitni tuf
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Pes&Cen gramoz z vlozki kamenja, skal (cosaGr)

(rahlo gostotno stanje)
Kamninska osnova - andezitni tuf

Legenda:
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2

DPSH Dinami¢na penetracija DPSH-B

P9

DPSH 13
globina: 4.2 m

O

A

globina 4:0 m

P9
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DPSH 13
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Pe&¢en gramoz z vlozki kamenija, skal (cosaGr)

(srednje gosto gostotno stanje)
Kamninska osnova - andezitni tuf
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P10

DPSH Dinami¢na penetracija DPSH-B

DPSH 15
globina: 11.8 m
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